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EL DIABLO DE LOS NUMEROS. CAPITULO 2.

LA SEGUNDA NOCHE

[...] Robert se dio cuenta de que el anciano tenia razon. Se
encaram0 a la siguiente seta. Era enorme, blanda y
abombada, y comoda como el sillon de un hotel.
-¢Qué te parece?
-Pasable -dijo Robert-. Tan s6lo me pregunto quién se ha
inventado todo esto, esos mosquitos numeéricos y esa cucafia
en forma de uno por la que he bajado. Algo asi no se me
hubiera ocurrido a mi ni en suefios. jFuiste tu!
-Puede ser -dijo el diablo de los numeros erguiéndose
satisfecho en su seta-. jPero falta algo!
- Qué?
-El cero.

Era cierto. Entre todos los mosquitos y polillas no habia ni un cero.
-;Y por qué? -preguntd Robert.
- Porque el cero es el dltimo nimero que se les ocurrié a los seres humanos. Tampoco hay que
sorprenderse, el cero es el nUmero mas refinado de todos. jMiral!

Volvié a empezar a escribir algo en el cielo con su baston, alla donde los unos altos como arboles
dejaban un hueco: MCM
-¢Cuando naciste, Robert?
-¢Y0? En 1986 -dijo Robert un poco a regafiadientes. Y el anciano escribio: MCMLXXXVI
-Eso ya lo he visto yo -exclam6 Robert-. Son esos nimeros anticuados que pueden verse a veces en los
cementerios.
-Proceden de los antiguos romanos. Los pobres no lo tenian nada facil. Sus numeros son dificiles de
descifrar, empezando por ahi. Pero seguro que sabras leer este: |
-Uno -dijo Robert.
Y . X
-X es diez.
-Muy bien. Entonces, querido, tu naciste en MCMLXXXVI
-iDios mio, qué complicado! -gimi6 Robert.
-Cierto. ¢ Y sabes por qué? Porgue los romanos no tenian ceros.
-No entiendo. TU y tus ceros... Cero es simplemente nada.
-Correcto. Eso es lo genial del cero -dijo el anciano.
-Pero ¢por qué nada es un nimero? Nada no cuenta nada.
-Quiza si. No es tan facil aproximarse al cero. Intentémoslo, de todos modos. ¢ Te acuerdas todavia de
coémo repartimos el chicle grande entre todos los miles de millones de personas, por no hablar de los
ratones? Las porciones se hicieron cada vez mas pequefias, tan pequefias que ya no era posible verlas, ni
siquiera al microscopio. Y hubiéramos podido seguir dividiendo, pero nunca habriamos alcanzado la
nada, el cero. Casi, pero nunca del todo.
-¢Entonces? -dijo Robert.
-Entonces tenemos que empezar de otra forma. Quiza lo intentemos restando. Restando es mas facil. El
anciano extendié su baston y toc6 uno de los gigantescos unos. Enseguida empez6 a encogerse, hasta que
estuvo, comodo y manejable, a la altura de Robert.
-Bien, calcula.
-No sé calcular -afirmo Robert.
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-Absurdo. 1-1= 7 \
-Uno menos uno es cero -dijo Robert-. Esta claro. EL DIABLO
-¢\Ves? Sin el cero no es posible. DE LOS NUMEROS
-Pero ¢para qué hemos de escribirlo? Si no queda nada,
tampoco hace falta escribir nada. ¢Para qué un nimero aposta
para algo que no existe?
-Entonces calcula: 1-2 =
-Uno menos dos es menos uno.
-Correcto. Solo que... sin el cero, tu serie numérica tiene el
siguiente aspecto:

..4,3,2,1,-1,-2,-3,-4 ...
La diferencia entre 4 y 3 es uno, entre 3 y 2 otra vez uno, entre
2y 1otravezuno, ¢y entre 1 y-1?
-Dos -asegurd Robert.
-Asi que tienes que haberte comido un nimero entre 1y -1.
-iEl maldito cero! -exclam6 Robert.
-Ya te he dicho que sin él las cosas no funcionan. Los pobres
romanos también creian que no les hacia falta el cero. Por eso
no podian escribir sencillamente 1986, sino que tenian que Un libro para todos aquellos
andar atormentandose consus My Cy Ly Xy V. [...] aye remar ARG

Hans Magnus Enzensberger

Siruela

N

Hans Magnus Enzensberger.
El Diablo de los Numeros.
Ed. Siruela.

ACTIVIDADES
1. Busca en el diccionario los siguientes términos:
Erguir
Cucana
Encaramar
2. Contesta:
- ¢Como se llama el nifio protagonista?
- ¢En qué afio nacio?
- ¢Dbnde estaban sentados los dos protagonistas de la historia?
- Escribe tu afio de nacimiento en nimeros romanos.
3. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Corrige las que no sean correctas:
-El cero es el primer numero que se les ocurrio a los seres humanos.
-En el texto aparecen nimeros enteros.
-El anciano tenia un baston.
-En la historia aparecen insectos como, por ejemplo, avispas y hormigas.
4. Escribe en nimeros romanos: a) 2015 b) 1567 c) 984
5. Representa en la recta numérica los nimeros enteros de la serie numérica que aparece en el texto.
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eria poco mas de las cuatro cuando dejamos la posada y nos dirigimos a la casa del poeta
Q lezid Abul-Hamid. Guiados por un amable y diligente criado, atravesamos de prisa las
@ calles tortuosas del barrio Mouassan, yendo a dar un suntuoso palacio que se erguia en
medio de un bello jardin. [...] Un vivero lleno de pajaros, adornado con mosaicos y
arabescos, parecia ser lo mas importante del jardin. Habia alli aves de exdticos cantos de
VA variadas formas y rutilantes plumajes. Algunas, de peregrina belleza, pertenecian a
especies para mi desconocidas. Nos recibié el duefio de casa, con mucha simpatia,
viniendo a nuestro encuentro en el jardin. Se hallaba en su compafiia un joven moreno, delgado y de
amplios hombros, que nos resultd simpatico. Tenia un modo agresivo de mirar, y la forma en que hablaba
era bastante desagradable, llegando, en ciertos momentos, hasta ser insolente.
- ¢Es pues, éste el calculista? — observo, subrayando las palabras con tono de menosprecio-. Me admira tu
buena fe, querido lezid. Vas a permitir que un misero encantador de serpientes se aproxime y dirija la
palabra a la encantadora Telassim. jNo faltaba mas! jPor Alah, que eres ingenuo! - Y pronuncié una
carcajada injuriosa.

Aguella groseria me sublevd. Tuve impetus de repeler la descortesia de aquel atrevido. Beremis,
sin embargo, continuaba imperturbable. Era posible, tal vez, que el algebrista descubriera, en las palabras
insultantes que oyera, nuevos elementos para hacer calculos o para resolver problemas. El poeta,
mostrandose apenado por la actitud poco delicada de su amigo, dijo: - -
-Perdone, sefior calculista, el juicio precipitado que acaba de hacer mi primo “el-hadj” Tara-Tir. El no
conoce, ni puede evaluar su capacidad matematica, pues esta por demas ocupado por el futuro de
Telassim.

- No lo conozco, es claro; no me empefio mayormente en conocer los camellos que pasan por Bagdad en
busca de sombra y alfalfa —replicé iracundo Tara-Tir, con insultante desprecio.

Y siguid hablando deprisa, nervioso y atropelladamente:

- Puedo probar, en pocos minutos, primo mio, que estas completamente engafiado respecto a la capacidad
de ese aventurero. Si me lo permites, yo lo confundiré con dos o tres simplezas que oi a un maestro de
escuela en Mosul.

- Seguramente —convino lezid-. Puedes interrogar a nuestro calculista y proponerle, ahora mismo, el
problema que quisieras. [...]

- Respondame, calculista del “Patito”, ;cuantos pajaros hay en ese criadero?
Beremis Samir cruzé los brazos y se puso a observar con viva atencion. Seria prueba de insana, pensé
tratar de contar tantos pajaros, que inquietos volaban por todos lados, ya cruzandose en el aire, ya
sustituyéndose en las perchas con increible ligereza.

Al cabo de algunos minutos se volvio6 el calculista hacia el generoso lezid y le dijo:
- Ruego a vos, jefe, mandéis soltar inmediatamente tres pajaros cautivos. Sera de ese modo maés facil y
agradable, para mi, enunciar el numero total. Aquel pedido tenia todo el aspecto de un disparate. Esta
claro que quien cuenta cierto nimero, podra contar, facilmente, ese nimero mas 3.
lezid, intrigadisimo, con el inesperado pedido del calculista, hizo comparecer al encargado del criadero y
le dio d6rdenes para que la solicitud del calculista fuese atendida: libertados prontamente, tres lindos
colibries volaron rapidos por el cielo hacia fuera.
- Se encuentran ahora en el criadero —declar6 Beremis- cuatrocientos noventa y seis pajaros.
- jAdmirable! —exclamo lezid entusiasmado-. Es asi. Mi coleccion era de medio millar. Descontando los
tres que ahora solté y wun ruisefior que envié a Mosul, quedan precisamente 496.
La suma de los divisores de 496, menores a 496 es:
1+2+4+8 +16+31+ 62+ 124 + 248 =496
- Acerto por casualidad —rezongd, lleno de rencor, el terrible Tara-Tir.

El poeta lezid, instigado por la curiosidad, pregunt6 a Beremis:
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- ¢Puede decirme, amigo mio, por qué prefirié contar 496, cuando es tan sencillo contar 496 + 3, 0 sea
499?
- Puedo explicarle, oh sheik, la razdén de mi pedido —respondié Beremis con altivez-. Los matematicos
procuran siempre dar preferencia a los nimeros notables y evitar los resultados inexpresivos o vulgares.
Ahora bien: entre 499 y 496 no se puede dudar. ElI nmero 496 es un nimero perfecto y debe merecer
nuestra preferencia.
- ¢ Y qué es un namero perfecto? —pregunté el poeta.
- Numero perfecto —aclar6 Beremis- es el que presenta la propiedad de ser igual a la suma de sus
divisores, excluyéndose, claro esta, el propio nimero. [...] El rencoroso Tara-Tir, sin querer oir mas
explicaciones, se despidié del sheik lezid y se retird destilando rabia, por la gran derrota sufrida al
pretender poner en evidencia la falta de habilidad del calculista.
- Ruégole sefor calculista —dijo lezid- que no se ofenda por las palabras de mi primo Tara-Tir. Tiene él,
exaltado temperamento, y desde que asumid la direccion de las minas de sal en Al-Derid, se ha vuelto
irascible y violento.

Comprendi que el inteligente Beremis no deseaba causar disgusto al sheik, cuando respondié lleno
de bondad:
- Dada la gran variedad de temperamentos y caracteres, no nos es posible vivir en paz con el projimo sin
refrenar nuestra ira y cultivar la paciencia. Cuando me siento herido por la injuria, procuro seguir el sabio
precepto de Salomén:

Quien de repente se enfurece, es tonto; quien es prudente, disimula el insulto.

Y, después de una pequefia pausa, continud:
- Estoy, sin embargo, muy agradecido al poderoso Tasra-Tir, y no le puedo guardar rencor, pues su
turbulento primo me ofreci6 la oportunidad de hacer nueve actos de caridad.
- ,Como?
- Cada vez que ponemos en libertad un pajaro cautivo —explico el calculista- practicamos tres actos de
caridad. El primero, para con la avecilla, restituyéndole la libertad que le habia sido robada; el segundo,
para con nuestra conciencia, y el tercero, para con Dios.
- Quiere decir, entonces, que si diera libertad a todos los pajaros del criadero...
- Yo os aseguro, oh sheik, que practicando mil cuatrocientos ochenta y ocho actos de caridad —replico
prontamente Beremis, como si ya supiese de antemano el producto de 496 por 3.
Impresionado por estas palabras, el generoso lezid ordend que fueran puestas en libertad todas las aves
que se hallaban en el criadero. [...]

Malba Tahan. EI Hombre que Calculaba.

ACTIVIDADES
1. Busca en el diccionario los siguientes términos: suntuoso, irascible e injuria.
2. Realiza un resumen del texto.

3. Contesta:

- ¢,Como se llama el calculista?

- ¢Qué problema se le planted al calculista?

- Copia el precepto de Salomén que aparece en el texto.

4. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Corrige las que no sean correctas:

- lezid ordendé que pusieran en libertad todas las aves.

- Tara-Tir se comportaba de modo muy amable con el calculista.

- Ndmero perfecto es el que presenta la propiedad de ser igual al producto de todos sus divisores
excluyéndose el propio nimero.

5. Explica razonadamente por qué el nimero 28 es un numero perfecto.
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UN MATEMATICO SABIO

Nacio Tales en la ciudad de Mileto, aproximadamente en el 624 a.C., y muri6 en el 546 a.C.
Tradicionalmente se ha considerado a Tales uno de los siete sabios de Grecia, siendo, junto con Solén, de
los més citados en las diversas listas en que se los agrupaba. Las referencias acerca de su vida son
confusas y contradictorias. Respecto a su propio origen, por ejemplo, unos le consideran de origen
fenicio, habiendo sido posteriormente hecho ciudadano de Mileto, y otros le hacen natural de Mileto y de
sangre noble.

También afirman unos que estuvo casado y que tuvo un hijo, mientras otros afirman que fue
soltero y adoptd un hijo de su hermano. (Sobre esta solteria de Tales nos transmite Didgenes Laercio la
siguiente anécdota: "cuéntase también que apretdndole su madre a que se casase, respondié que todavia
era temprano; y que pasados algunos afios, urgiendo su madre con mayores instancias, dijo que ya era
tarde™). La misma incertidumbre rodea los demas aspectos de su vida. Se dice que viajo por Egipto,
donde aprendi6 geometria, y en todo caso se le ha tenido siempre por astronomo y gedmetra practico,
atribuyéndosele algunos descubrimientos matematicos como el teorema que lleva su nombre. Quiza la
referencia més exacta de su vida sea la
prediccion del eclipse que tuvo lugar el
afio 585 antes de Cristo, lo que le vali6
gran renombre y fama.

Tuvo Tales de Mileto que soportar
muchas burlas en su época, proferidas por
aquellos que no entendian sus estudios y
los que pensaban que sus investigaciones
eran indtiles. Un dia decidié sacar
rendimiento a sus conocimientos: gracias a
sus observaciones meteoroldgicas supo
que la cosecha de aceitunas seria
magnifica y compré todas las prensas que
habia en  Mileto. La  cosecha,
efectivamente, fue extraordinaria y todos
los agricultores tuvieron que pagarle por
usarlas.

Tales, como se explicaba anteriormente, viajé por Egipto y pasé mucho tiempo estudiando
astronomia y matematicas; le aprecio una experiencia tan enriquecedora que cuando en su vejez fue
maestro de Pitagoras le animd a repetirla. Durante su estancia en Egipto, el faradn le pidié que calculara
la altura exacta de la Gran Piramide de Keops, porque corria el rumor de que sabia determinar la altura de
construcciones elevadas sin tener que subirse a ellas. Tales consigui6 realizar la medicion porque habia
ideado un metodo, conocido como teorema de Tales, que utilizaba segmentos proporcionales para medir
alturas a partir de sombras.

También se considera a Tales de Mileto como el primer filésofo de occidente por haber sido quien
intentd la primera explicacion racional a distintos fenémenos del mundo de la que se tiene constancia en
la historia de la cultura occidental. En su tiempo predominaban aun las concepciones miticas, pero Tales
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buscaba una explicacion racional, lo que se conoce como "'el paso del mito al logos™, donde la palabra
griega logos alude en este contexto a «razdn», uno de sus significados en castellano.

Con todo esto, se puede entender claramente por qué se considera a Tales de Mileto como el
primer filésofo de occidente, y es que, como ya hemos dicho, fue el primer hombre occidental (del que se
sabe) que tratdé de conocer la verdad del mundo mediante explicaciones racionales y no fantasticas o
misticas, como hasta entonces se hacia en la Antigua Grecia por medio de los Mitos. Y por lo tanto, Tales
es verdaderamente importante para la Historia de la filosofia occidental. Fue el iniciador de la misma y
con ello, cre6 un legado de bdsqueda y amor a la sabiduria, que continuard inmediatamente
con Anaximandro y Anaximenes, y que llegara a su esplendor, en la Antigua Grecia; mas de un siglo
después con Sdcrates, Platon y Aristételes: tres fildsofos que se han convertido en los pilares del
pensamiento que hoy conocemos bajo el nombre de Filosofia Occidental.

ACTIVIDADES
¢ Qué conoces sobre los antiguos fildsofos griegos?
¢ Qué conoces sobre Egipto? ¢ Y sobre las piramides?
¢ Qué es para ti una persona sabia?
¢ Conoces algo sobre la proporcionalidad geométrica?

a c w e

Explica algin mito que conozcas.
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UN MATEMATICO POLITICO

Pitagoras nacio en la isla de Samos (Grecia), en el
570 a. C. y muri6 en Metaponto en el 469 a. C., hijo
de Mnesarco. Fue discipulo de Tales y de Fenecidas de
Siria, estudié en la escuela de Mileto. Viajo por Oriente
Medio (Egipto y Babilonia). Sufrid el exilio para escapar de
la tirania del dictador Samio Policrates, por lo que
vagabunded hasta establecerse en el 531 a. C. en las
colonias italianas de Grecia donde fundé su famosa Escuela
pitagdrica en Crotona al sur de Italia. Se cree que inventd (si
no él sus discipulos), las tablas de multiplicar y que fue el
primero en demostrar el conocido Teorema _ de
Pitagoras sobre la relacion entre los lados de un triangulo
rectangulo, aunque ya los egipcios y los babilonios lo usaban
en sus céalculos, construcciones, etc..., pero sin haberlo
demostrado. MYOAIOPAZ

La Escuela Pitagorica, al parecer fundada por Pitadgoras, fue una asociacion religiosa y politica
ademas de filosofica. Para acceder a ella era necesario abstenerse de ciertos alimentos y observar el
celibato (permanecer soltero). En los grados mas altos, los pitagdricos vivian en completa comunidad de
bienes. Las ensefianzas de los pitagoricos se transmitian por via oral y todo se atribuia al
venerado Pitagoras, fundador de la escuela. La escuela se fue transformando en una hermandad con ritos
y ceremonias secretas de las que se sabe muy poco. Este secretismo se extendia a todo lo que rodeaba la
escuela, incluidos sus trabajos y descubrimientos matematicos, por eso no se tiene certeza sobre qué
descubrieron y quién lo descubrié. La doctrina de los pitagoricos tenia esencialmente carécter religioso,
fundamentalmente consistié en que la sustancia de las cosas era el nimero. La naturaleza, las estrellas,
etc., todo estaba basado en relaciones numéricas enteras o fraccionarias.

La secta acabo teniendo un caracter politico lo que provocé enfrentamientos, persecucion y por fin
su practica ruina con el exilio y un cierto grado de dispersion. Las sedes de su escuela fueron incendiadas,
y s6lo tiempo después los desterrados pudieron volver a su patria. Es probable que Pitagoras se viese
obligado por estos movimientos insurreccionales, a dejar Crotona para irse a Metaponto. Parece ser que
fue el exilio lo que provocd que se abrieran en cierta medida y que se conocieran gran parte de sus
conocimientos.

En matematicas fueron importantes sus estudios sobre los nUmeros, sus relaciones, la aritmética y
la geometria; también destacaron sus estudios de mdsica, ya que veian la influencia de los nimeros al
obtener diferentes sonidos relacionados entre si al dar diferentes tamafios a las cuerdas de una
lira. Pitdgoras y los pitagoricos tuvieron gran influencia en el desarrollo posterior de las matematicas.

Pero sin duda, por lo que sera universalmente conocido seria por la difusion del Teorema que lleva
su nombre, que relaciona los lados de un triangulo rectangulo y es uno de los teoremas fundamentales de
la geometria basica.

Segun este teorema el cuadrado de la hipotenusa del tridangulo rectangulo (la hipotenusa seria el
lado opuesto al &ngulo recto) es igual a la suma de los cuadrados de ambos catetos

Existen muchisimas demostraciones de este teorema, que tiene infinidad de aplicaciones en las
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matematicas cotidianas.
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ACTIVIDADES

¢ Qué conoces sobre los antiguos filésofos griegos?

¢ Qué crees que estudiaban en la Escuela Pitagorica?

¢Por qué se considera a Pitagoras un matematico politico?
¢ Qué sabes sobre el Teorema de Pitagoras?

S~ 0w D e

eorema de Pitagoras?

Plan Lector
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UN MATEMATICO INVENTOR

Arquimedes de Siracusa, nacio en Siracusa (lItalia), de
ahi su sobrenombre aproximadamente sobre el afio 287 a. C.
— €. 212 a. C.) fue un matematico griego, fisico, ingeniero,
inventor y astronomo. Aungue se conocen pocos detalles de
su vida, es considerado uno de los cientificos mas
importantes de la antigliedad clasica. Entre sus avances en
fisica se encuentran sus fundamentos en hidrostatica, estatica
y la explicacidn del principio de la palanca. Es reconocido
por haber disefiado innovadoras maquinas, incluyendo armas
de asedio y el tornillo de Arquimedes, que lleva su
nombre. Experimentos modernos han probado las
afirmaciones de que Arquimedes llegd a disefiar maquinas
capaces de sacar barcos enemigos del agua o prenderles
fuego utilizando una serie de espejos.

Fue ante todo un gran inventor, a él le debemos no solamente innovadoras maquinas o el tornillo
de Arquimedes, un tornillo sin fin, sino cosas como la polea, la palanca, la coclea o las ruedas dentadas.
Tambieén €l fue el creador de una esfera enorme que era usado como un planetario en su época.

Arquimedes, como todos los grandes sabios de la Antigiedad, pasé muchos afios viajando y
estudiando en Egipto. Cuando regres6 a su ciudad natal, inventos suyos como una gran maquina que
lanzaba piedras a gran distancia u otra formada por
espejos que incendiaban lejanos barcos enemigos
sirvieron para defenderla de los ataques de los romanos.

Fue uno de los mas célebres y prestigiosos
matematicos de su época. Sus escritos, de los que se han
conservado una decena, son prueba elocuente del
caracter polifacético de su saber cientifico. Hijo del
astrénomo Fidias, quien probablemente le introdujo en
las matematicas, aprendié de su padre los elementos de
aquella disciplina en la que estaba destinado a superar a
todos los matematicos antiguos, hasta el punto de
aparecer como prodigioso, "divino”, incluso para los
fundadores de la ciencia moderna.

Sus estudios se perfeccionaron gracias a sus
estudios en Egipto y sobre todo en aquel gran centro de
la cultura helenistica que era la Alejandria de los
Tolomeo, en donde Arquimedes fue, hacia el afio 243
a.C., discipulo del astrbnomo y matematico Condn de
Samos, por el que siempre tuvo respeto y admiracion.
En aquellos momentos Alejandria con la biblioteca mas
importante de toda la Antigliedad era el mayor centro
intelectual del Mediterraneo.
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A Arquimedes se le atribuyen gran nimero de citas, todas ellas asociadas a sus numerosos
descubrimientos. Una de estas famosas citas fue su exclamacion “Eureka!”, cuando descubrio el llamado
Principio de Arquimedes. Un dia observo que al entrar en una bafiera llena hasta el borde, se derramaba
siempre la misma cantidad de agua, y penso que si media el volumen de agua derramada, habria hallado
el volumen de su propio cuerpo.

“Dadme un punto de apoyo y moveré el mundo”, famosa frase atribuida al sabio de Siracusa.
Arquimedes sabia que con la ayuda de una palanca, una fuerza
pequefia puede desplazar cualquier peso por grande que sea. Pero
quizas no sospechaba que para mover la Tierra con su fuerza,
habria necesitado un brazo de palanca tan largo que ni en millones
de afios galopando sobre un caballo por el Universo, habria llegado
hasta su extremo.

ACTIVIDADES

¢ Qué sabes de los antiguos fil6sofos griegos?

¢Piensas que los mecanismos que inventd Arquimedes tenian realmente utilidad?

¢Has oido hablar alguna vez de la Biblioteca de Alejandria?

JHabias oido alguna vez la expresion: “Eureka!”?

¢JHabias oido alguna vez la expresion: “Dadme un punto de apoyo y moveré el mundo”?

1.
2.
3.
4.
5.
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SEMILLAS DE GIRASOL Y BECHAMEL DE ALMENDRAS

Ingredientes (para 3 personas):

2 calabacines - ‘: | —
Almendra en polvo . -
Albahaca fresca -

Para el relleno:

1 puerro

2 dientes de ajo

250 g de champifiones

2 pimientos verdes

2 zanahorias

100 g de semillas de girasol
Salsa de soja

1 pizca de curcuma (opciac
Orégano

Albahaca

Pimienta negra molida
600 g de tomate natural triturado
Para la bechamel: .t
3 cebollas

1 vaso de leche vegetal (almendras, arroz, soja..) sin endulzantes
3/4 de vaso de almendra en polvo

1 pizca de nuez moscada

Aceite de oliva

Sal

Preparacion de la receta:

En primer lugar vamos a preparar el relleno.

Cortamos el puerro en rodajas finas, picamos los ajos y cortamos en brunoise!™! los pimientos
verdes.

Laminamos los champifiones, rallamos las zanahorias y lo reservamos.

Ponemos una sartén a calentar al fuego con un chorrito de aceite de oliva y le afiadimos el ajo, el
puerro, los pimientos verdes y una pizca de sal.

Salteamos 5 minutos.

A continuacién, afiadimos los champifiones, la zanahoria rallada, un chorrito de salsa de soja y
dejamos cocer 5 minutos mas.

Trituramos las semillas de girasol y las afiadimos a la cazuela junto con el tomate, la circuma, el
orégano, la albahaca y la pimienta.

Cocemos 10 minutos mas y reservamos nuestro relleno de verduras.

Para preparar la bechamel vamos a cortar en brunoise la cebolla.

Calentamos un chorrito de aceite de oliva en la sartén, afiadimos las cebollas y una pizca de sal y
pochamos 15-20 minutos sin tapa.
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Trituramos las cebollas junto con la leche vegetal, la almendra en polvo y la nuez moscada.
Probamos y rectificamos el punto de sal.

Precalentamos el horno.

Finalmente procedemos al montaje de la lasafia.

Cortamos los calabacines en tiras finas con un pelador.

En una fuente para horno disponemos una primera capa con tiras de calabacin, a continuacion una
capa de relleno de verduras y repetimos el procedimiento de capas hasta agotar el calabacin.

Cubrimos con una ultima capa de bechamel.

Horneamos la lasafia a 180 ° C durante 10 minutos.

Espolvoreamos con almendra en polvo y gratinamos durante 7 minutos mas.

Decoramos con hojas de albahaca fresca.

Nota:
[ Brunoise: forma de cortar las verduras en pequefios dados (de 1 a 2 mm de lado).

Mireia Gimeno.
http://canalcocina.es

ACTIVIDADES
1. Busca en el diccionario los siguientes términos:
Saltear
Gratinar

Procedimiento
2. Escribe los nombres de todos los ingredientes utilizados segun el orden en el que se emplean.

3. Contesta:

- ¢Con qué ingrediente decoramos la lasafia?

- ¢A qué temperatura hay que poner el horno?

- ¢Qué ingredientes hay que cortar en brunoise?

4. Ordena los pasos que hay que seguir para elaborar la receta:
montaje de la lasafia - preparacion del relleno - precalentar el horno - hornear la lasafia -
decorar la lasafia - preparacion de la bechamel

5. Indica la cantidad que se necesitaria de cada ingrediente para que la receta fuese para 6
comensales.
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CINE Y ESTADISTICA

Como vemos, hay muy diferentes estadisticas que se ocupan del cine pero, a la inversa ;qué hay?,
¢se ocupa el cine de la estadistica? La presencia de ésta en las pantallas es muy escasa, aunque algo se
encuentra.

En El Apartamento (The Apartment, Billy Wilder, 1960), un dialogo entre Jack Lemmon y Shirley
MacLaine, nos ofrece uno de los tipicos chascarrillos a propésito de la media:

- He estado leyendo una estadistica sobre accidentes y enfermedades. El ciudadano neoyorkino entre los
20 y los 50 tiene dos resfriados y medio por afio.

- jQué gran responsabilidad la mia!

- ¢Por qué?

- Porque como yo no me resfrio, para que no fallen las estadisticas otro infeliz ha de tener cinco
resfriados.

También se bromea con la media aritmética en Los Simpson. En el episodio n.° 9 de la primera
temporada, titulado «Jacques, El rompecorazones» (‘Life on The Fast Lane’, 1990), Marge acude a una
bolera. Para jugar debe ponerse el calzado adecuado. EI encargado
YVES AUTEUIL  GERARD le pregunta:

MONTAND RIEVNISIIANE - ; Qué nUmero calza, por favor?

-El'43

- ¢43? - dice el encargado, que no encuentra zapatos del numero
solicitado -. ;Se apafiara con un 44 y un 42?

La media aritmética en otros casos es tomada como un
pronéstico de cumplimiento en plazo fijo. EI manantial de las
colinas (Jean de Florette, Claude Berri, 1986) es una recomendable
@™ pelicula basada en una novela de Marcel Pagnol, un drama rural

& abundante en matematicas agrarias. El personaje Jean de Florette
% dice a su vecino:
- No tenemos, propiamente dicha, una estacion de lluvias. Segun
5% '« las estadisticas de los ultimos 50 afios establecidas por el
LRIV Y@ N BTN observatorio de Marsella: abril, 6 dias de lluvia; mayo, 5 dias;
o e CORDDE BERRI 277 junio, 4 dias; julio, 2 dias; agosto, 3; y septiembre 6... de media.
il B : Llega una larga sequia y Jean nuevamente dialoga sobre el

ovD

——

: Poews tema:

- Creo que esta noche puede llover.

- ¢(Por qué? ;Lo nota en su reuma?

- No, afortunadamente no tengo reuma, pero el cielo, que nos tenia que haber dado 6 dias de lluvia en

mayo, sélo nos dio 3. Desde primeros de junio tenia que haber llovido 2 veces. Nos debe, por lo tanto, 5

dias de lluvia. Y esa deuda en la contabilidad celeste, tiene que ser pagada en las proximas 48 horas.
Luego, las lluvias siguen sin llegar y grita exaltado:

- ¢(Pero dbénde se ha visto una sequia ininterrumpida de 36 dias?... jAqui es matematicamente

imposible![...]

Las matematicas del béisbol.
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Mas significativa es la presencia estadistica en la reciente
Moneyball: rompiendo las reglas (Moneyball, Bennett Miller,
2011), basada en hechos reales. Siendo una buena pelicula, con 6
nominaciones a los Premios Oscar 2012, tal vez haya sido
sobrevalorada. En los play-offs 2001 de las Grandes Ligas de
Béisbol de Estados Unidos, los Athletics de Oakland (conocidos
como los «a’s») son derrotados por los Yankees de Nueva York.
Los a’s son un equipo modesto, con un presupuesto de 38 millones
de ddlares, mientras que el de los Yankees es de 114 millones. Al
dia siguiente, la derrota tiene su continuidad también en los
despachos, con el fichaje de sus tres mejores jugadores por los
rivales. Billy Beane, el manager de los a’s (interpretado por Brad
Pitt), se rebela contra esa desigualdad econémica que contamina la
competicion deportiva: «Quiero que ganemos, porque eso cambiara
el juego». Afos antes, Beane fue un jugador prometedor, luego
frustrado, que a los 18 dejo una beca de estudios en la prestigiosa
universidad de Stanford por una oferta de fichaje como profesional.
Hacia el final de la pelicula dird: «Una vez tomé una decision por
dinero y juré que no volveria a hacerlo nunca».

Billy conoce a Peter Brand, un economista recién graduado en Yale, que ha desarrollado un
minucioso método para el andlisis de jugadores. Los clésicos ojeadores del béisbol recomiendan los
fichajes en funcidn del estilo o calidad personal, pero también del palmarés y de la imagen. Brand obvia
esos aspectos personales y subjetivos y, en su lugar, cuantifica la aportacion de cada jugador a su equipo,
elaborando un namero indice que tiene en cuenta todas sus estadisticas de pasadas temporadas. Propone
“no comprar jugadores, sino victorias”. Para ¢€l, cada jugador vale “no su precio en el mercado, sino su
aportacion al juego”. Y apostilla: “se valoran apariencias y prejuicios. Las matematicas estan por encima
de todo eso”.

Beane aplica los criterios de Brand, para escandalo de los entendidos en béisbol y del propio entrenador,
y elabora una plantilla repleta de jugadores infravalorados segun el indice de Brand, que han sido
descartados por otros equipos. Como él dice, «un corral de patitos feos».

Tras un mal comienzo, en la temporada 2002 los a’s encadenan una racha de 20 victorias
consecutivas, batiendo el récord histérico. El stablishment del béisbol, que ve en peligro su status, suspira
aliviado cuando nuevamente los a’s caen en los play-offs. Billy Beane insiste en el método con los a’s,
rechazando una oferta astronémica de otro club, y dos afios més tarde consiguen el titulo. EI camino ha
quedado abierto y desde entonces es ya seguido por muchos equipos. [...]

BRAD PITT

JONAH HILL PHILIP SEYMOUR HOFFMAN

José Maria Sorando Muzas.
Revista Suma (Julio 2012)

ACTIVIDADES

1. Busca en el diccionario los siguientes términos: Pronostico, Frustracién, Apostillar

2. Realiza un resumen del argumento de la pelicula “Moneyball”.

3. Busca en el texto:

- Un sinénimo de: limitada.

- Un antonimo de: victoria.

4. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Corrige las que no sean correctas:
- En “El manantial de las colinas”, Jean cree que va a llover porque lo nota en su reuma.
- Marge calza el nimero 44.
- “Moneyball” obtuvo 6 nominaciones a los Premios Oscar.

5. Explica la definicion de media aritmética utilizando como ejemplo los nimeros 3, 6, 7, 4 y 10.
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PON UN ABACO EN TU VIDA

El abaco es un dispositivo que sirve para efectuar operaciones aritméticas sencillas como son las
sumas, restas y las multiplicaciones. Esta formado por un cuadro de madera con barras paralelas por las
que corren bolas movibles. Ademas de resolver célculos sencillos es Util también para ensefiar estos
calculos simples. Su origen se remonta a la antigua Mesopotamia, mas de 2000 afios antes de nuestra era.

El término "&baco" es una palabra existente en varios
idiomas, con diversos posibles origenes etimoldgicos discutidos. En
latin se empleaban los términos abacus y el plural respectivo, abaci.
En la lengua griega se usaba abax o abakon, que significan
"superficie plana” o "tabla".

En el &baco se utilizan cuentas que se deslizan a lo largo de una serie de alambres o barras de
metal 0 madera fijadas a un marco para representar las unidades, decenas, centenas, unidades de millar,
decenas de millar, centenas de millar, etcétera. Como se dijo fue inventado en Asia menor, y es
considerado el precursor de la calculadora digital moderna. Utilizado por mercaderes en la Edad Media a
través de toda Europa y el mundo arabe, fue reemplazado en forma gradual por la aritmética basada en los
numeros indo-arabes. Aunque poco usado en Europa después del siglo XVIII, todavia se emplea en
Medio Oriente, Rusia, China, Japén y Corea.

El &baco es considerado como el mas antiguo instrumento de célculo, adaptado y apreciado en
diversas culturas. La época de origen del abaco es indeterminada. En épocas muy tempranas, el hombre
primitivo encontré materiales para idear instrumentos de conteo. Es probable que su inicio fuera en una
superficie plana y piedras que se movian sobre lineas dibujadas con polvo. Aunque se piensa que el
origen del &baco es Mesopotamia, otros historiadores tienden a pensar que el origen del abaco se
encuentra en China, donde el uso de este instrumento adn es notable, al igual que en Japdn. Otras
opiniones sostienen que el &baco naci6 en el Sahara, donde los antecesores del actual 4baco eran dameros
rayados en la arena o en las rocas, usados tanto para realizar calculos aritméticos como para jugar a
diversos juegos tradicionales de inteligencia, que en el Sahara y en las islas Canarias son muy frecuentes.

Como gran parte de la aritmética inicialmente se realizaba con el &baco, este término ha pasado a
ser sinénimo de aritmética. Dicha denominacidn se encuentra en el texto Liber Abaci, del matematico
italiano Leonardo de Pisa Fibbonacci, publicado en dos ediciones de 1202 y 1228, que trata del uso de los
numeros indo-arabigos. La copia que ha visto la luz en la actualidad corresponde a la edicion de 1228.

Muchas culturas han usado el abaco o el tablero de conteo, aunque en las culturas europeas
desaparecio al disponerse de otros métodos para hacer célculos, hasta tal punto que fue imposible
encontrar rastro de su técnica de uso.

Las evidencias del uso del &baco surgen en comentarios de los antiguos escritores griegos. Por
ejemplo, Demdstenes (384-322 a. C.) escribid acerca de la necesidad del uso de piedras para realizar
célculos dificiles de efectuar mentalmente. Otro ejemplo son los métodos de célculo encontrados en los
comentarios de Herddoto (484-425 a. C.), que hablando de los egipcios decia: "Los egipcios mueven su
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mano de derecha a izquierda en los célculos, mientras los griegos lo hacen de izquierda a derecha".

Algunas de las evidencias fisicas de la existencia del dbaco se encontraron en restos de los
antiguos griegos en las excavaciones arqueoldgicas. En 1851 se encontrd una gran anfora de 120 cm de
altura, a la que se denomind Vaso de Dario y entre cuyos dibujos aparece una figura representando un
contador que realiza calculos manipulando cuentas. La segunda muestra arqueoldgica es un auténtico
tablero de conteo encontrado en 1846 en la isla de Salamis; el tablero de Salamis, probablemente usado
en Babilonia 300 a. C., es una gran pieza de marmol de 149 cm de largo por 75 cm de ancho, con
inscripciones que se refieren a ciertos tipos de monedas de la época; este tablero esta roto en dos partes.

W ————————
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Por otra parte, se sabe que los romanos e e Ay | S AT e Tt
empleaban su abaco con piedras calizas o de :
marmol para las cuentas a las que denominaron
"calculi” lo cual es la raiz de la palabra célculo.

fen

En la actualidad se utiliza el abaco como
instrumento de célculo comparativamente con
los ordenadores, existen  competiciones
internacionales de calculos donde se enfrentan
ambos objetos.

A R R L R T

Y para terminar, observamos la
importancia de este objeto milenario en el reto
asumido el 13 de noviembre de 1996, cuando los

cientificos Maria Teresa Cuberes, James K. ©=i =i =i o v et e NP
Gimzewski, y Reto R. Schlittler del laboratorio de IBM de Suiza de la division de mvestlgacmn

construyeron un abaco que utiliza como cuentas moléculas cuyo tamafio es inferior a la millonésima parte
del milimetro. El "dedo" que mueve las cuentas moleculares es un microscopio de efecto tanel.

ACTIVIDADES

¢Consideras que seria atil conocer el abaco para aprender célculos sencillos?
¢Has visto en algiin momento el uso del abaco en directo?
¢ Conoces algun otro método para contar y calcular?

¢Es comparable el uso del abaco y el de una calculadora?

o &M W e

¢Sabes lo que es un microscopio de efecto tanel?

Plan Lector 18


http://es.wikipedia.org/wiki/Grecia
http://es.wikipedia.org/wiki/Grecia
http://es.wikipedia.org/wiki/Arqueolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Cent%C3%ADmetro
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lculo
http://es.wikipedia.org/wiki/Arqueolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Babilonia_(ciudad)
http://es.wikipedia.org/wiki/Moneda
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lculo
http://es.wikipedia.org/wiki/IBM
http://es.wikipedia.org/wiki/Suiza
http://es.wikipedia.org/wiki/Microscopio_de_efecto_t%C3%BAnel

UN DIVERTIDO ROMPECABEZAS: EL CUBO DE RUBIK

El cubo de Rubik es un rompecabezas mecanico
tridimensional inventado por el escultor y profesor de arquitectura
hangaro Erné Rubik en 1974. Originalmente llamado "cubo mégico",
el rompecabezas fue ofrecido por Rubik para ser vendido por Ideal
Toy Corp. en 1980 y gand el premio aleman a mejor juego del afio en
la categoria “Mejor Rompecabezas” ese mismo afio. Hasta enero de
2014 se han vendido 550 millones de cubos en todo el mundo,
haciéndolo el juego de rompecabezas méas vendido del mundo. Es
considerado ampliamente el juguete méas vendido del mundo.

En un cubo de Rubik clasico, cada una de las seis caras esta
cubierta por nueve pegatinas de seis colores uniformes
(tradicionalmente blanco, rojo, azul, naranja, verde y amarillo). Un
mecanismo de ejes permite a cada cara girar independientemente,
mezclando asi los colores. Para resolver el rompecabezas, cada cara
debe volver a consistir en un solo color.

El cubo celebrd su 25° aniversario en 2005 por lo que salié a la
venta una edicion especial del mismo en la que la cara blanca fue
remplazada por una reflejante en la que se leia "Rubik's Cube 1980-
2005". En su 30° aniversario, en 2010, se comercializ6 otra edicion
especial que estaba fabricada en madera.

Existen variaciones con otro nimero de cuadrados por cara. Las principales versiones que hay son
las siguientes: el 2x2x2 "Cubo de bolsillo", el 3x3x3 el cubo de Rubik estandar, el 4x4x4 (La venganza
de Rubik), el 5x5x5 (EI Cubo del Profesor) y desde septiembre de 2008 el 6x6x6 (V-Cube 6) y el 7x7x7
(V-Cube 7) de Verdes Panagiotis. La empresa Shengshou lanz6 al mercado a principios de 2012 cubos de
8x8x8 y 9x9x09.

Ernd Rubik trabajaba a mediados de la decada de 1970, en el Departamento de Disefio de
Interiores en la Academia de Artes y Trabajos Manuales Aplicados en Budapest. Aunque generalmente se
dice que el cubo fue construido como herramienta escolar para ayudar a sus estudiantes a entender objetos
tridimensionales, su propésito real era resolver el problema estructural de mover las partes
independientemente sin que el mecanismo entero se desmoronara. Rubik no se dio cuenta de que habia
creado un rompecabezas hasta la primera vez que mezcl6 su nuevo cubo e intent6 volverlo a la posicion
original.

Un cubo de Rubik estdndar mide 5.7 cm en cada lado. El rompecabezas consta de 26 piezas o
cubos pequefios. Cada una incluye una extension interna oculta que se entrelaza con los otros cubos,
mientras les permite moverse a diferentes posiciones. Sin embargo, las piezas centrales de cada una de las
seis caras es simplemente un solo cuadrado; todos fijados al mecanismo principal. Esto provee la
estructura para que las otras piezas quepan y giren alrededor. De este modo hay 21 piezas: una pieza
central consistente de tres ejes que sostienen los seis centros cuadrados en su lugar pero dejando que
giren, y 20 piezas de plastico que caben en él para formar el rompecabezas montado.
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Cada uno de los seis centros gira en un tornillo (sujetador) asidos por la pieza central. Un resorte
entre cada cabeza de tornillo y su correspondiente pieza tensiona la pieza hacia el interior, por lo que el
conjunto se mantiene compacto, pero aun se puede manipular facilmente. El tornillo se puede apretar o
aflojar para cambiar la tension del cubo. Los cubos de marca oficiales mas recientes tienen remaches en
lugar de tornillos, por lo que no se pueden ajustar.

El cubo puede ser desarmado sin demasiada dificultad, generalmente rotando la capa superior
unos 45° y haciendo palanca para quitar una pieza arista. Por lo tanto, este es un proceso simple de
"resolver" el cubo, desmontarlo y volverlo a armar en un estado resuelto.

Hay seis piezas centrales que muestran una cara de un solo color, doce piezas arista que muestran
dos caras coloreadas, y ocho piezas vértice que muestras tres caras coloreadas. Cada pieza muestra una
combinacién unica de colores, pero no todas las combinaciones estan presentes (por ejemplo, si rojo y
naranja son lados opuestos de un cubo resuelto, no habra una pieza arista roja-naranja). La localizacion
relativa de esos cubos con respecto a otros puede ser alterada girando tercio exterior o lado del cubo 90°,
180° 0 270°, pero la ubicacién relativa del color de los lados con respecto a otros no puede ser cambiada:
estd determinado por la posicion relativa de los cuadrados centrales.

En la terminologia de los aficionados al cubo de Rubik, una secuencia memorizada de
movimientos que tiene un efecto deseado en el cubo es llamado algoritmo. Esta terminologia deriva del
uso matematico de algoritmo, un conjunto elaborado de instrucciones o reglas bien definidas, ordenadas y
finitas que permite realizar una actividad mediante pasos sucesivos. Cada método de resolver el cubo
emplea su propio conjunto de algoritmos, junto a descripciones de cual es el efecto del algoritmo, y
cuéando puede ser usado para llevar al cubo a un estado mas cercano a estar resuelto.

Muchos algoritmos son disefiados para transformar solo una pequefia parte del cubo sin desarmar

otras partes ya resueltas, y asi poder ser aplicados repetidamente a diferentes partes del cubo hasta que
quede resuelto.

ACTIVIDADES

1. ¢Has intentado alguna vez resolver el cubo de Rubik?

2. ¢Crees que el uso del cubo de Rubik ayuda al calculo mental?

3. ¢Podria, el uso del cubo de Rubik, ayudar a mejorar la salud mental?
4. ¢Conoces otros juegos parecidos al cubo u otro tipo de rompecabezas?

5. ¢Cuales algoritmos utilizas en tu vida cotidiana?
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El Colegio Hogwarts de Magia y Hechiceria es una
escuela ficticia que sirve de escenario principal para la saga
de novelas Harry Potter, escrita por J. K. Rowling. Hay
varios maestros, cada uno especializado en una determinada
asignatura. Algunas asignaturas son obligatorias, mientras
gue otras son opcionales. Se obliga a los estudiantes a elegir
al menos dos asignaturas opcionales en su plan de estudios al
comenzar el tercer afio.

Tras superar las MHB (Matriculas de Honor en Brujeria) al final del quinto afio, pueden decidir
qué asignaturas seguiran cursando en el nivel EXTASIS (Examenes Terribles de Alta Sabiduria e
Invocaciones Secretas) durante los siguientes dos afios en la escuela.

Algunas de las asignaturas estudiadas en este colegio tan especial son:

- Transformaciones o Transfiguraciones. Consiste en el arte de cambiar la forma y apariencia de
un objeto. Esto se logra mediante concentracion, el movimiento preciso de la varita y la
pronunciacion correcta del hechizo

- Defensa contra las Artes Oscuras. Consiste en la ensefianza de variadas técnicas para
contrarrestar las Artes Oscuras y las criaturas de este tipo.

- Encantamiento. Consiste en el movimiento y la manipulacién de objetos mediante el correcto
agitamiento de la varita y la pronunciacion del encantamiento correcto. Ademas también es el acto
de encantar a algo o alguien. Esta clase es una de las mas ruidosas y se produce mucho alboroto
cuando los estudiantes practican los hechizos.

- Pociones. Consiste en el arte de crear pociones con efectos méagicos. Este proceso es muy
delicado y las instrucciones deben ser seguidas tal como estan escritas para poder conseguir el
resultado deseado. Esta relacionado con la quimica, aunque de manera mucho mas siniestra.

- Astronomia. Estd muy ligada a la nomenclatura, que la hace similar a la astrologia. Las
actividades conocidas de los estudiantes incluyen el aprendizaje de los nombres de las estrellas,
constelaciones y planetas, asi como también sus ubicaciones y movimientos.

Ademas de las asignaturas obligatorias los aprendices de magos deben elegir entre un grupo de
asignaturas optativas, entre ellas tenemos la que nos ocupa en esta lectura: la Aritmancia.

La Aritmancia es una parte de la magia que trata sobre las propiedades magicas de la matematica.
Ni Harry Potter ni Ron Weasley toman esta clase, aunque esta es, curiosamente y pese a su rechazo por
una materia tan inexacta como la adivinacién, la asignatura favorita de Hermione Granger. EI nombre
Aritmancia viene derivada de -arit (nimero), y -manci (profecia). La Unica informacion que se da es que
la asignatura es muy dificil — por lo tanto atractiva para Hermione — ES una asignatura opcional y se
ensefia desde el tercer afio al séptimo. La Profesora Séptima Vector impartia esta asignatura hasta que fue
asesinada en la Batalla de Hogwarts, su puesto fue asumido por Josephus "Ashaverus" Selwyn. Esta
relacionada con las matematicas, la fisica, la geometria y la aritmética.

Los aprendices de magos usan los nimeros continuadamente, asi Harry Potter accede al mégico
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mundo de Hogwarts a través de la plataforma 9 % en la estacion de tren londinense de King's Cross.

Y el 7 es su nimero magico, tras el transcurso de los siete libros de Harry Potter, el nimero siete
ha sido uno que ha aparecido en bastantes ocasiones. Aqui algunos ejemplos del nimero de Potter en los
libros:

e Harry estuvo 7 afios en Hogwarts

e Hogwarts tiene 7 pisos

« Una varita méagica costaba 7 galeones

o El juego de quidditch tiene 7 posiciones

o 7 tareasen La piedra filosofal

« En el mundo de la brujeria y hechiceria existen 7
razas: humanos, gigantes, elfos, duendes, hombres lobo,
centauros, y veelas

o Hay 142 escaleras en Hogwarts: 1 +4 +2=7

o 7 maestros de la Defensa Contra las Artes Oscuras

J.K. Rowling ya tenia el siete encerrado en la
elaboracion del libro desde el principio, asi al mago, al
quedar huérfano, le cicatrizaron la frente con el siete en la
frente junto con su reflexion al eje de x, el cual forma la
runa 'suwolo', cuyo significado es “la promesa de la victoria”:

7+L-4

ACTIVIDADES

1. ¢Cbmo seria el instituto si las asignaturas a estudiar fuesen como las del Colegio Hogwarts?

2. ¢Qué opinas de la magia y el mundo de los magos?

, o . 3
3. ¢Qué crees que significa el numero 9 " ?

4. ¢Cuantas cosas conoces relacionadas con el nimero 7?

5. ¢Sabes que son las runas? Investiga
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MATEMATICAS EN LOS SIMPSONS

“Los Simpsons” son algo mas que una serie de animacion para television, son uno de los iconos
de la cultura pop de los ultimos 25 afios. En la cultura nerd o geek son muy apreciados por sus continuas
referencias a las ciencias basicas.

La popular serie Los Simpsons, creada por el guionista Matt Groening, contiene bastantes
referencias matematicas (hay una interesante web dedicada al tema). No en vano cinco de sus guionistas
son licenciados o doctorados en Matematicas, Fisica o Informatica (algunos con doble titulacion). Y no
nos referimos sélo a la conocida frase “jMultiplicate por cero!” de Bart Simpson, sino a otras veladas
alusiones para entendidos. Asi ocurre en el episodio en que Homer Simpson pasa de su mundo plano a la
Tercera Dimension.

Las pildoras matematicas que aparecen en la comedia de Matt Groening no siempre son faciles de
entender para los fans, por lo que existen matematicos que se dedican a explicar su significado para un
publico profano. La mayoria aparecen documentadas en las web de los profesores Andrew Nestler y
Sarah Greenwald (SimpsonsMath.com y Futurama Math). Estas web incluyen material dirigido a los
profesores de matematicas de ensefianza secundaria y bachillerato que estén interesados en usar LosS
Simpson en sus propias clases.

En la primera escena del primer capitulo de Los Simpson, titulado “Bart, el genio” (emitido en
enero de 1990), Maggie construye la frase “EMCSQU” con una torre de cubiletes. La ecuacion
matematica mas famosa de la historia de la ciencia E = m ¢? (SQU = squared, en inglés “al cuadrado™).

En ese mismo episodio hay un chiste sdlo para nerds. Envian a Bart a un Centro de Aprendizaje
Especial para Nifios Superdotados y su primera leccion es de matematicas. “La profesora pone un
problema a los alumnos, el primer ejemplo de una broma matemaética descarada en Los Simpson. La
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profesora escribe una ecuacion en la pizarra y dice: “y es igual a r al cubo partido por 3, y si determinais
correctamente la tasa de incremento en esta curva, creo que quedaréis agradablemente sorprendidos”. Si
se poseen conocimientos matematicos de alto nivel el chiste es entendible

¢Por qué los guionistas de Los Simpson incluyen chistes matematicos tan complicados en su
comedia? Entre los ocho guionistas de la primera temporada estaban incluidos dos nerds, Mike Reiss y Al
Jean, ambos matematicos formados en la Universidad de Harvard.

En el episodio “El mago de Evergreen Terrace” (1998), Homer emula la productividad de
Thomas Edison y presenta formulas revolucionarias para la fisica y las matematicas. Homer predice la
masa del boson de Higgs, que el universo es inestable, que hay un “Homer-morfismo™ entre el toro y la
esfera (superficies que no son homeomorfas, es decir, equivalentes topoldgicamente) y que existe un
contraejemplo del ultimo de teorema de Fermat.

La serie esta repleta de historias curiosas de las
matematicas. ;Por qué en el episodio “Marge, Homer y el deporte
en pareja” (2005) aparecen los numeros 8191, 8128 y 82087 ;Qué
pas6d cuando Warren Buffet tratd de engafiar a Bill Gates con
unos dados no transitivos? ;De qué iba el primer articulo PEIRRGRSETERE
cientifico de Bill Gates, publicado en Discrete Mathematics? BAJSUR L}
(Cual es la “conjetura del espantapajaros” que aparece al final de
El mago de Oz y que Homer recita en un episodio de 1993? Asi
muchisimas mas.

La verdad, los guionistas de Los Simpson son unos chicos muy extrafios y originales, aun asi, tienen
muchos seguidores que buscan con tesén sus pildoras matematicas.

ACTIVIDADES

1. ¢Es Los Simpsons una serie para todo tipo de publico o sus chistes son complicados de entender?
2. ¢Las series de dibujos animados o anime pueden servir para transmitir conocimientos culturales?
3. ¢A qué se debe el éxito de Los Simpsons?

4. ¢Tener conocimientos cientificos puede hacer a las personas mas interesantes?

5. ¢Esusual utilizar las Matematicas en la publicidad?
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VIAJE MATEMATICO AL CENTRO DE LA TIERRA

En 1692 el astrénomo inglés Edmond Halley, el descubridor del cometa, observé que el campo
magnético terrestre se desplazaba hacia el oeste. Desconcertado por el fendmeno, intuyé que la
explicacién se encontraba en la estructura interna de la Tierra. Propuso entonces que nuestro mundo
estaba formado por un niucleo macizo englobado por tres esferas huecas concéntricas, cuyos diferentes
polos magnéticos y velocidades de rotacion causaban la misteriosa deriva magnética hacia poniente.

Aunque la hipdtesis de la Tierra hueca, que tanto juego ha repartido en el género de la ciencia
ficcion, fue desacreditada ya hace siglos, las observaciones de Halley eran correctas, como lo fue su
intuicion de que la razon estaba relacionada con la rotacion de los elementos presentes a miles de
Kilbmetros bajo nuestros pies.

Hoy sabemos que el nucleo terrestre es una bola sélida de hierro, de un didmetro similar a la Luna,
bafiada en una capa externa de aleacion de hierro fundido del tamafio de Marte. Este fluido actia como
una especie de lubricante que permite al nicleo interno moverse libremente respecto al resto del planeta.

Investigando como las ondas sismicas se mueven a través del nucleo, los cientificos descubrieron
a finales del siglo XX que el ndcleo interno solido gira en direccion este, como la Tierra, pero a una
velocidad ligeramente mayor. Sin embargo, hasta ahora no se ha determinado con precision como es el
movimiento del nacleo externo, la capa fluida, ni como esta dindmica del “hueso” central del planeta se
relaciona con el campo magnético terrestre, creado por un efecto dinamo debido a las corrientes del
nacleo externo.

Por desgracia, los viajes al centro de la Tierra para estudiar estos fendmenos in situ son
técnicamente imposibles. La tecnologia del ser humano apenas ha logrado arafiar la cascara del planeta, y
eso por no hablar de las inmensas presiones y temperaturas que un hipotético “tierranauta” deberia
soportar. Los cientificos deben limitarse a métodos indirectos, para lo cual los modelos matematicos son
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de gran ayuda.

Gracias al supercomputador Monte Rosa situado en Lugano (Suiza), investigadores de la
Universidad de Leeds (Reino Unido) y del Instituto Tecnoldgico Federal Suizo han desarrollado el
modelo mas completo jaméas disefiado, capaz de simular la dinamica del ndcleo terrestre con una
precision cien veces superior a lo conseguido hasta la fecha.

Los resultados, publicados en la revista PNAS, confirman que el nucleo interno se mueve en
superrotacion hacia el este, pero el externo gira hacia el oeste a menor velocidad. Segun Philip
Livermore, coautor del estudio, “el vinculo se explica simplemente en términos de accion igual y opuesta;
el campo magnético empuja hacia el este en el nucleo interno, haciéndolo girar mas rapido que la Tierra,
pero también empuja en la direccion opuesta en el nicleo externo liquido, lo que causa un movimiento
hacia el oeste”.

En resumen, lo que esta en juego es un delicado y complejo juego de fuerzas. Las corrientes de
conveccion en el nacleo externo crean el campo magnético de la Tierra, que nos protege de la radiacion
cosmica. Este campo induce una fuerza que empuja las dos capas del nucleo en direcciones opuestas, y a
su vez el resultado de estos movimientos hace que el campo magnético se desplace.

Sin embargo, el comportamiento de la bola de hierro sumergida en metal fundido a 5.000
kilometros de profundidad es aun mas extrafio y caprichoso de lo que se creia. Otro estudio publicado en
mayo de este afio en la revista “Nature Geoscience” desvel6 que el nicleo interno no siempre gira a la
misma velocidad. Como promedio, avanza entre un cuarto de grado y medio grado de circunferencia al
afio respecto a la superficie de la Tierra, pero no lo hace uniformemente, sino alternando acelerones y
frenazos: en la década de los 70 del siglo pasado gir6 més deprisa, se frend en los 80 y volvio a acelerar
en los 90.

Segun Livermore y sus colaboradores, la clave esta en las variaciones en el campo magnético, que
hacen fluctuar la fuerza electromagneética que empuja el nacleo. La Tierra no es un iman constante, como
han demostrado los analisis de rocas antiguas. A pesar de lo observado por Halley, el campo magnético
no siempre se ha desplazado hacia el oeste, sino que durante al menos los Gltimos 3.000 afios ha habido
periodos de deriva al este. Livermore aventura que tales casos se corresponden con épocas en las que el
nucleo interno giraba en direccidn contraria a la actual, hacia el oeste.

Son muchas las incognitas que quedan por resolver sobre la estructura y dinamica del interior de
nuestro planeta. De acuerdo a Rich Muller, especialista en geodindmica de la Universidad de Berkeley
(EEUU), “sabemos mas de la superficie del Sol que de la Tierra profunda. Es en su mayor parte un

misterio”.

ACTIVIDADES

1. ¢Crees que en un futuro lejano sera posible viajar al centro de la Tierra?
2. ;Qué es para ti un “viaje matematico”?

3. ¢Qué es un tierranauta?

4. ¢Como es el interior de la Tierra?

5. ¢Qué conoces sobre el cometa Halley?
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